PEGADA HIDRICA — um contributo para a
sustentabilidade da fileira vitivinicola
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O que é a pegada hidrica?

“ A pegada hidrica representa o consumo
de agua por parte da Humanidade, pela
guantificacdao do volume de agua utilizada
e/ou poluida.” (WFN, ND)




Pegada Hidrica
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Pegada Hidrica Verde

Agua proveniente da precipitacdo que
é armazenada no solo e evaporada,
transpirada ou utilizada pelas plantas.
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(1

, 13 \&,
Agua superficial ou subterranea que é /
evaporada, incorporada ou captada

num corpo de agua e devolvida a
outro.
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Quantidade de agua que é necessaria
para assimilar os poluentes para
cumprir as normas de qualidade da
agua.
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: g Caracterizar os padroes de consumo de
VT e agua

a:(; de modo a..

Prevenir e mitigar perdas futuras \‘ \
associadas ao stress hidrico I
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Avaliacao de tecnologias de largo espectro
* Para reduzir o consumo de agua

* Para avaliar a uniformidade de distribuicao de
agua e a sua eficiéncia de aplicacao na vinha

Para determinar a agua usada durante a producao
de vinho

Avaliagdao da sustentabilidade da pegada hidrica
* _ Para identificar hotspots

e Para definir estratégias que reduzam a pegada
hidrica em 10%




[ Atividade 2 ]

Monitorizagao da vinha

Definicao dos ensaios experimentais

Avaliacdao da pegada hidrica verde
* Estimativa da evapotranspiracao da vinha através
de medicdes no campo e de imagens de satélite
Avaliagcao da pegada hidrica azul
* Monitorizagao da rega, da sua uniformidade de
distribuicao e eficiéncia
Avaliacao da pegada hidrica cinzenta

* Quantificagdo do teor de nitratos na dagua
percolada

Determinacao da pegada hidrica
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| Atividade3 |

Atividade 3 — Monitorizacao da adega

Avaliagcao da pegada hidrica azul

* Melhores técnicas disponiveis (MTD)

* Caudalimetros em pontos chave de monitorizacao

= Avaliacdo da pegada hidrica cinzenta

* Quantificacao e caracterizacdo do fluxo de efluente
produzido

= Determinag¢ao da pegada hidrica
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| Atividade4 |

Sustentabilidade da pegada hidrica

= Critérios de sustentabilidade ambiental para
identificacao de pontos chave

* Inventario ao ciclo de vida

* Indicadores da pegada hidrica

= Sustentabilidade da pegada hidrica de um
produto

e cenarios, produtos e mudancas no sistema

e seleg¢ao das melhores praticas

-

Recomendag¢des para a reduc¢ao da pegada hidrica




Atividade 5

Disseminagao

* website do projeto
* e-book com metodologias

* Aplicacao computacional para a avaliacao

da pegada hidrica na fileira vitivinicola

https://ipsantarem.wixsite.com/winewaterfootprint

About the Project

Climate changs and water scarcity has prompted
€ONCem 1o the wine Sector due to the strong Impact
that it has on the vineyard productivity and wine
qualty.

In this project, the assessment of the uniformity of
water distribution and the water application P”(Ith(y
In the vineyard, as well as (he efficient water use
during wine production will be evaluoled, as case
studies. Water consumptions and pallutants ioad will
be assessed as blue, green and grey water footprints.

‘:[n\[é‘glﬁ of precision viticulture and Best Available
Technics will be envisaged. This practice based project
vall brng together students, rescarchers and
stakeholders to evaluate the hotspots and minimize
wiater consumption by about 10%, in the wine chain

A user friencly computer application will b
developed and wil be available for any winegrowe

yd 4© and water scarcity has
<oncerm to the wine sector
~4@ strong impact that it has on
#neyard productivity and wine
Aity.

This practice based project will bring
together students, researchers and
stakeholders to evaluate the holspols
and minimize water consumption by
about 10%, in the wine chain


https://ipsantarem.wixsite.com/winewaterfootprint

- . A determinacio da pegada hidrica da adega esté subordinada s suas
At|V|dade 5 o

A pegada hidrica azul é determinada através do cikculo da quantidade
de 4gua evaporada mensalmente na Adegs, sendo que esta provém
da evaporagio que ocore naturalmente no sistema de tratamento

existente.

A pegada hidrica cinzenta é determinada através da monitorizag3o
qualitativa e quantitativa do efluente produzido. Atendendo a que n30
existe incorporagio de igua na producio do vinho, o efivente
produzido corresponde 3 3gua consumida devendo por isso ser

e-book com metodologias

monitorizada com recurso 3 instalag3o de um contador 3 entrada da
adega.

Jorge ., Saraiva A, Egipto R, Parenzan ., Ferreira A, Ferreira L i
Paulo A, Ramba S., Ribeiro A., Rodrigues G., Silvestre J,, Oleveira e Silva P.

Pegada Hidrica na Vinha

WineWaterFootprint

A sustentabilidade ambiental do regadio exige a adogo de medidas
de gestio da agua com niveis de eficiéncia crescentes. Face & maior
escassez de 4gua um dos possiveis caminhos € reduzir © seu uso
consumptivo, o que pressupde diminuir & relagio entre a
evapotranspiragio e a produgo da cultura (Chukalla et al,, 2015),
ou aumentar o seu inverso, a produtividade da agua (Amarasinghe

& Smakhtin, 2014; Molden et al., 2010). Condigdes climaticas

desfavoriveis, com elevada procura evaporativa da atmosfera

Avaliacao da pegada et
hidrica na fileira

pegada hidrica mais elevada.

. | L3 Ll r I
Sustentabilidade de Pegada Hidrica
Presumido P., Castro Ribeiro A., Gongalves A, Feliciano M.

Sustentabilidade da Pegada Hidrica

. I V 4 Ll
Guia Metodologico e e e

as empresas do setor agroalimentar, incluindo o setor vitivinicols, uma vez que pode
representar um risco fisico para o negocio. Além disso, 0s consumidores est3o cada vez mais
conscientes do uso insustentével da 3gua, de tal forma que as organizagdes do setor tém
também de se preocupar com a sua reputagio.

A pegada hidrica tem vindo a ser utilizada como um dos importantes indicadores de
sustentabilidade, na medida em que se acredita que possa gular a politica de uso sustentével
de gua doce.

Atualmente existem duas principais metodologias para a avaliagio da pegada hidrica: a
definida pelo Water Footprint Network (Hoekstra et ol 2011} e a estabelecida na Norma

i :
Cofinanciado por: Internacional 15O 14046:2014. Neste trabalho optousse por comparar os resultados obtidos

F C Fundagio C@MPETE ” PORTUGAL [ pelas duas metodologias adicionando-se, por isso, o cakulo da pegada hidrica segundo a
a

para a Ciéncia 2 o 2 O Fundo Eur norma internacional ISO 14046, A estrutura da ISO 14046 assenta na avaliagio do ciclo de vida
de Desenvolvimento Regional

Eienciogs 2020
v " acac e na modelagio de mecanismos ambientais (sistemas de processos bioldgicos, fisicos ou

quimicos), que permite a identificag3o e quantificagdo de impactes a0 longo de todas as etapas

do ciclo de vida do produto (vinho).




Atividade 5

Aplicagao Computacional — versdo beta

@ gdocipsantarem.localfvinha/ x +

C @ Inseguro | gdoc.ipsantarem.local/vinha/ Yr

WineWaterFootprint

Selecione a opgio pretendida:

1 - Inserir Valores

2 - Calcular Resultados

3 - Visualizar Resultados Ficheiro 1
4 - Visualizar Resultados Ficheiro 2

@ gdocipsantarem localivinha/dac X

+

&« C @ Inseguro | gdoc.ipsantarem.local/vinha/dados.php

WaterFootprint

Entradas no Modelo (simplificada)

Pegada Hidrica na Vinha Aplicacio Computacional

Dados da vinha e da producio no ano em avaliagio

Nome da Vinha Clezirias
Area (ha) 140
Escolher opgéo (1 ou 2)
'Vinha jovem (ou com baixa
densidade de plantacio)? 2
Vinha adulta (ou com média
densidade de plantacdo)?
Anc de calculo da Pegada Hidrica? | 2018
Produco total: Prod kg |
uva (kg) 965260
vinho (L) 713975
Objectivo da produgio:
qualidade de vinho pretendida alta-1 ‘ 2
/média-2 /regular-3 /baixa-4
Sole Classes de textura:
(escolher opgdo 1 - Arenoso 2 - ‘ Solo
Franco 3 - Limoso 4 - Argiloso

(1
Reserva inicial de dgua no solo em ‘ 100
P o
janeiro —em %
Clima: Precipitacio e

< c

@ gdocipsantarem.local/vinha/Cle X +

@® Insequro | gdoc.ipsantarem.local/vinha/CLeziriasMES.BAL

MES PRE REGA EXCESSO
Jan 70.9 a.e 56.8
Fev 56.2 a.e 38.8
Mar  232.3 @.2 211.8
Abr 116.3 a.e 98.9
Mal 13.@ a.e @.e
Jun 21.7 a.e @.e
Jul @.4 6.8 @.e
Ago a.e 53.1 a.e
Set a.e 23.7 a.e
Out 5@.9 @.8 a.e
Nov  186.9 a.e 72.6
Dez 24.7 a.e 13.3

PEGADA HIDRICA DA VINHA (ABR-

AZUL VERDE C
UVA 119.8 319.3 @
VINHO 162.0 419.5 @

COMPONENTES MENSAIS DO BALANCO HIDRICO NA VINHA

ETO ETC ETA KS
47.8 14.1 14.1  1.9@
58.0 17.4 17.4  1.0@
69.1 8.7 20.7 1.0@
84.7 25.4 25.4  1.0@
128.9 43.6 48.6 1.00
132.9 79.7 79.7 1.0@
145.2 7.1 57.2 ©.86
237.2  134.4 53.7 @.48
126.9 56.8 22.7 @.48
82.9 27.1 18.1 @.67
42.4 12.7 12.7 1.0@
38.1 11.4 11.4  1.08
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Resultados

racio de consumo de agua




Resumo
Indicadores de consumo

Consumo de agua Adega |

M Periodo| mPeriodo Il

Consumo de agua Adega ll

MW Periodo| mPeriodo Il

Ligua/ Linho Casode Estudo!l  Caso de Estudo Il

Periodo | 1,03 0,93

Periodo Il 2,07 3,42
Global 3,10 4,35

Periodo | — vindima e 1° trasfega Periodo Il — restantes operacdes




Resultados

Pegada hidrica




Resumo — Pegada Hidrica do Vinho

Caso de estudo |
Pegada Hidrica do Vinho

= Azul = Verde = Cinzenta

Caso de estudo Il
Pegada Hidrica do Vinho

= Azul = Verde = Cinzenta



Resumo — Pegada Hidrica do Vinho

Caso de estudo |
Contributo dos processos para a Pegada Hidrica

H Azul

400
H Verde

350
m Cinzenta

300
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u o u
o O o

La’gua/0.75Lvinho

100
50

Vinha Adega

Caso de estudo Il
Contributo dos processos para a Pegada Hidrica

H Azul

400
H Verde

350
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Pegada Hidrica do Vinho:

WineWaterFootprint

(Lsgua/0-75 Lyinno) Pegada hidrica da vinha  Pegada hidrica da adega PEGADA HIDRICA DO VINHO

Caso de Estudo | 507 10 517

Caso de Estudo Il 760 3 763




Portugal (VV) -> 580 Ly, / Linho

Média Mundial -> 654 Ly, / Linho

Global average water footprint

109 litre for a 125ml glass of wine

70% green, 16% blue, 14% grey
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Hoekstra et al., 2011
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